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(54) Dispositif de gestion de la temperature d une batterie de generateurs electrochimiques 



(57) Dans ce dispositif de gestion de la temperature 
d'une batterie de generateurs electrochimiques (10) de 
tonne cylindrique disposes cote a cote, le transport des 
calories etant assure par la circulation d'un fluide calo- 
porleur, ladite circulation s'effectue a I'interieur d'une 
double paroi (3, 4) dont la section a la forme d'arcs de 
cercles (6) accoles par leurs extremiles de telle sorte 
que les points de jonction (7) desdils arcs (6) soient sen- 
siblement alignes, des reliefs ( 1 9, 20) etant disposes en 
chicane a I'interieur de ladite double paroi (3, 4) pour 
obliger ledit fluide a circuler parallelement a ladite sec- 
tion, allernalivement dans une direction et dans la di- 
rection opposee. ladite paroi (3 : 4) etant disposee centre 
ladite batterie de maniere a ce que chacun desdits arcs 
de ceicle (6) soit accole coaxialement a Tun desdits ge- 
nerateurs (10). 




FIG.3 
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Description 

L'invenlion concerne un dispositif de gestion da ia 
temperature d'une batterie de generateurs electrochimi- 
ques de forme cylindrique a faisceau spirale disposes 
cote-a-cote. II peut s'agir par exemple, de generateurs 
du type lilhium-ion et de forte capacite (environ 44 Ah). 
Pour des applications comme la voiture electrique de 
teis generateurs sont souvent monies en batterie de 
trois couples monies en serie de deux elements relies 
en parallel donnant une capacite de 2 x 44 Ah = 88 Ah. 

Les generateurs electrochimiques cylindriques a 
faisceau spirale peuvent avoir besoin d'etre refroidis car 
ils s'echauffent pendant leur utilisation, ou au contraire 
lechauffes lorsqu'ils doivent fonctionner a basses tem- 
peratures. 

A cet effet. it est connu de gerer la temperature de 
la batterie par la circulation d'un fluide caloporteur, or- 
ganised au voisinage des generateurs. 

Par exemple, le document DE-A-3 416 745 faitcon- 
naitre un dispositif de refroidissement d'un accumula- 
teur cylindrique individuel dans lequel un liquide circule 
dans des canaux spirales autour de la partie inferieure 
d'un coeur cylindrique dont la partie superieure contient 
('electrolyte Celte solution, si elle est apphquee a une 
batterie d'accumulateurs. ne permet pas une repartition 
homogone de la temperature entre tous les elements de 
la batterie (notamment vis-a-vis des elements d'angle), 
lorsque le serpentin entoure la batterie : ou bien conduit 
a un encombrement excessif si chacun des elements 
est entoure par un serpentin. 

Le probleme paiticulier d'une batterie composee 
d'accumulaleurs cylindriques disposes cote-a cote est 
resolu selon le document DE-4 102 532 en remplissant 
j'espace entre les accumulateurs d'un materiau poreux 
dans lequel un fluide caloporteur circule par capillarite. 
Mais le debit de circulation du fluide est faible et le trajet 
de circulation mai defini. 

Le but de r invention est de proposer un dispositif 
de gestion Ihermique d'une batterie ne presentant pas 
ces inconvenients mais assurant au contraire une bon- 
ne homogeneile des temperatures des divers elements 
en reduisant les gradients thermiques entre eux. 

Ce bul est atteint selon ('invention grace a un dis- 
positif de geslion de la temperature d'une batterie de 
generateurs electrochimiques de lorme cylindrique dis- 
poses cote-a-cote, le transport des calories etant assure 
par la circulation d'un fluide caloporteur. caracterise en 
ce que ladite circulation s'effectue a I'interieur d'une 
double paroi dont la section a la forme d'arcs de cercles 
accoles par leurs extremites de telle sorte que les points 
de jonclion desdits arcs soient sensiblement alignes. 
des reliefs etant disposes en chicane a I'interieur de la- 
dite double paroi pour obliger (edit fluide a circuler pa- 
ralleiement a ladite section, alternativement dans une 
direction et dans la direction opposee, ladite paroi etant 
disposee contre ladite batterie de maniere & ce que cha- 
cun desdits arcs de cercle soil accole coaxialement a 



Tun desdits generateurs. 

En disposant ainsi la circulation de fluide calopor- 
teur dans une chemise : reatisee par exemple en plasti- 
que, qui se conforme au profil de plusieurs generateurs 
superposes et assure une circulation en paralleleau voi 
sinage de ceux-ci. on obtient Chomogeneite desiree tout 
en ayant un encombrement limite. 

Avantageusement, le dispositif de I'invention com- 
prend des embouts ou tetines d'entree et de sortie du 
fluide caloporteur disposees parallelement aux genera- 
teurs, de facon & faciliter le raccordement, faciliter le 
remplissage. Pour limiter I'encombrement, les tetines 
restent a I'interieur du volume enveloppe de la batterie. 
La longueur de la zone refroidie. et done de la chemise, 
ne doit etre egale qu'a la longueur de la partie active 
(bobineau spirale) a I'interieur du generateur: elle est 
done moin_s longue que le conteneur du generateur, ce 
qui taisse de la place pour les tetines. 

Dans le cas ou le conteneur des generateurs est en 
materiau electriquemenl conducteur. par exemple me- 
tallique, il est necessaire d'isoler electriquemenl les ele- 
ments entre eux. La portion de la surface du dispositif 
qui est en contact avec le conteneur, est alors en mate- 
riau electriquemenl isolant. De preference on envelop- 
pe le conteneur d'un materiau electriquemenl isolant qui 
recouvre exclusivement la portion de surface du conte- 
neur qui rTest pas en contact avec le dispositif. 

De celte maniere la quantite de materiau isolant a 
utiliser est minimisee et les generateurs sont efficace- 
ment isoles les uns des autres. En outre les echanges 
thermiques avec le dispositif selon ('invention ne sont 
pas perturbes par la presence d'une couche interme- 
diate. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('inven- 
tion ressortiront de la description suivante faite en refe- 
rence aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un premier 
mode de realisation d'un chemise thermtque con- 
forme a ('invention, 

la figure 2 est une vue de cote de la chemise de la 
figure 1. 

la figure 3 est une vue en coupe AA de la figure 2. 
la figure 4 est une vue en perspective d'un second 
mode de realisation de chemise Ihermique, 
la figure 5 est une vue en coupe partietle, analogue 
a la figure 3. qui montre la presence d'un film iso- 
lant. 

Le dispositif de gestion de temperature conforme a 
I'invention illustre sur les dessins est destine a une bat- 
terie de six generateurs electrochimiques cylindriques 
disposes en deux colonnes conligues de trois genera- 
teurs horizontaux superposes, non represents sur les 
figures 1. 2 et 4, mais esquisses sur la figure 3. 

Le dispositif est constitue d'une chemise 1 & double 
paroi epousant la forme des generateurs. 

La chemise est formee de deux demi-chemises 2 
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assurant chacune la gestion thermique d'une colonne 
verticale de generateurs. 

Chaque demi-chemise 2 comporte une paroi inte- 
rieure 3 epousant des secteurs cylindriques superposes 
des generateurs 10 : et une paroi exterieure 4 de meme 
forme maintenue a faibfe distance de la paroi interieure 
3 pour menager un espace de circulation 5 de fluide ca- 
toporteur. 

La double paroi 3. 4 forme done en section (cf. fi- 
gure 3) des arcs de cercles 6 accoies par leurs extremi- 
tes, tes points de jonclion 7 desdits arcs etant sensible- 
ment alignes dans un plan vertical. 

La paroi interieure 3 comporte des elements profi- 
les 8 de separation horizontale des generateurs 10. tan- 
dis que des elements profiles intermediates 11 et 12 
separent verticalement les generateurs 10 entre les 
deux demi-chemises 2. 

La paroi exterieure 4 comporte de place en place 
des reliefs 13 : 14 sous forme d'ailettes. ainsi que des 
meplats 15 alignes dans un plan vertical. 

Aux extremites longitudinales superieures de cha- 
que demi-chemise est formee une oreille 16 sur laquelle 
la tetine d'alimentalion 17 et la tetine d'evacuation 18 
sont disposees horizontalement, leur canal interieur 
communiquant par I'interieur de I'oreille avec I'espace 
5. Les tetines 17, 18 restent a I'interieur du volume en- 
veloppe de la batterie. dont on a esquisse les limites 
longitudinales 23 sur la figure 2. 

L'espace 5 est divise interieuremenl par des chica- 
nes verticales hautes 19 et basses 20 definissant une 
circulation interieure alternativement de haut en bas et 
de bas en haut comme le montrent les fleches 21 (figure 
3). grace a laquelle les generateurs peuvent etre refroi- 
dis efficacement et de fa9on la plus homogene possible. 

En effeL les elements sont refroidis en parallele. Le 
gradient de temperature cree entre le debut et la fin de 
la circulation au voisinage des elements est absorbe par 
la forte conduction thermique des electrodes dans le 
plan des couples (axe de ['element). 

Les deux circuits de refroidissement en parallele li- 
mitent des pertes de charge. 

Enfin, le liquide caloporteur entre et sort en haut du 
module, par les tetines horizontales : ce qui limite les bul- 
les dans les tuyaux de raccordement au remplissage et 
facilite le mise en serie hydraulique des batteries (deux 
batteries ont leurs tetines face-a-face). 

La figure 4 montre une variante de realisation des 
chemises thermiques. La paroi interieure 3', comporlant 
les nervures en chicanes 1 9 el 20 est entouree d'un re- 
bord formant un cadre plan 22 sur lequel peut venir se 
fixer un couvercle (non represents) qui comporte la pa- 
roi exterieure cooperant avec la paroi interieur 3' pour 
delinir l'espace de circulation du fluide caloporteur. 
Dans ce mode de realisation les tetines d'alimentation 
17' et d'evacualion 18' sont formees sur les coins du 
cadre 22. 

La figure 5 montre une variante de realisation de la 
batterie de ('invention selon laquelle les conteneurs des 
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generateurs 10 sont metalliques. La paroi interne 3 de 
la demi-chemise 2 realisee en matiere plastique est 
electriquement isotante, au moins sur la portion de sa 
surface en contact avec les conteneurs des generateurs 
10. Sur la portion de la surface du conteneur des gene- 
rateurs 10 qui n'est pas en contact avec la paroi 3 du 
dispositif, on depose une couche 25 d'un materiau iso- 
lant connu sous la marque "NOMEX". 



Revendications 

1 . Dispositif de gestion de la temperature d'une batte- 
rie de generateurs electrochimiques (10) de forme 
cylindrique disposes cote a cote, le transport des 
calories etant assur6 par la circulation d'un fluide 
caloporteur, caracterise en ce que ladite circulation 
s'effectue a I'interieur d'une double paroi (3. 4) dont 
la section a la forme d'arcs de cercles (6) accoies 
par leurs extremites de telle sorte que les points de 
jonction (7) desdits arcs (6) soient sensiblement ali- 
gnes. des reliefs (19, 20) etant disposes en chicane 
a ('interieur de ladite double paroi (3, 4) pour obliger 
ledit fluide & circuier parallelement a ladite section, 
alternativement dans une direction et dans la direc- 
tion opposee. ladite paroi (3. 4) etant disposee con- 
tre ladite batterie de maniere a ce que chacun des- 
dits arcs de cercle (6) soit accole coaxialement a 
I'un desdits generateurs (10). 

Dispositif selon la revendication 1 , comprenant des 
tetines d'entree (17) et de sortie (18) du fluide ca- 
loporteur disposees parallelement aux generateurs 
(10). 



3. 



to 4. 
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Dispositif selon la revendication 2 : dans lequel les 
tetines (17. 18) sont a I'interieur du volume enve- 
loppe (23) de la batterie. 

Batterie de generateurs electrochimiques conte- 
nant le dispositif selon Tune des revendications 1 a 
3. dans laquelle le conteneur desdits generateurs 
est en materiau electriquement conducteur et la 
portion de surface dudit dispositif en contact avec 
ledit conteneur est en materiau electriquement iso- 
lant, un materiau electriquement isolant recouvrant 
exclusivemenl la portion de surface dudit conteneur 
qui n'est pas en contact avec ledit dispositif. 
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FIG.1 
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FIG. 4 
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FIG-5 
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